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分子１個の大きさは？
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どうやって１分子を見るの？
１．光る目印を付ける
２．大きな目印を付ける
３．手探りする



テトラメチルローダミン
（有機蛍光色素）

タンパク

蛍光色素で標識する



TIRF Microscope



ミオシン１
分子のアク
チン上の
運動



Fluorescence Imaging with One Nanometer 
Accuracy (FIONA)

Prof. Paul Selvin

ナノメートル精度蛍光
イメージング



ミオシンⅥの30μs, 2nm 分解能 1分子計測
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Thermal motion of single lipids
脂質分子の熱運動

8 mm

チャネルタンパク質



測る



チャネル蛋白とは

①生体膜を貫通する大きさ～nmの細孔

②細胞の電気信号を制御することによ
り、あらゆる細胞活動に関与

多くの疾病の原因



パッチクランプ法



チャネル電流のビデオ

開

閉

チャネルタンパク１分子の電流計測



チャネルタンパク

カバーガラ
ス

対物レン
ズ

人工膜

アガロース

１分子電流と蛍光像の同時計測装置



１分子からの信号測定例（同時計測）
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１分子センサーの開発




